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Institucional CBPWANOS

o 1949 —2019: 70 anos do CBPF T

« poOs-graduacdo nota 7 na avaliacdo da CAPES e foia primeira
instituicdo no Brasil a fornecer titulos formais de mestre e doutor
em fisica




Pessoal e Financeiro

112 servidores (44 aposentaveis)
51 pesquisadores
« 13 tecnologistas
« 21 técnicos de nivel médio
27 gestao/administrativo

123 pessoal terceirizado
« 17 seguranca
« 82 apoio operacional
24 limpeza e conservacao

R$18.845.727,10 orgcamento institucional (custeio+capital)
R$28.984.021,71 receita extraorcamentaria (53%)

74% orcamento institucional >> infraestrutura e manutencao

Receita extraorcamentaria - fundacoes de apoio, convénios e fundos
setoriais




Carreiras Anos 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
Pesquisa |Pesquisadores| 66 64 63 58 56 52 60 57 55 55 52 51 51
Desenvolvim| Tecnologistas | 20 19 22 22 22 20 20 20 20 18 16 13 13
ento
Tecnologico| Técnicos 26 22 25 26 25 25 28 26 26 25 25 23 21
Analista C&T 15 14 13 12 12 11 9 8 8 8 7 8 8
Gestéo Assg;f'tes 37 | 34 | 35 35 | 32 | 31 25 | 25 | 22 | 21 20 19 18
Planejamento g
e ~argo 2 2 2 2 1 2 1 1 0 0 0 0 0
Infraestrutur | COmissionado
aem C&T Celetista 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1
Auxiliares C&T| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 166 | 155 160 155 148 141 143 137 131 127 121 115 112
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Eventos (49) e Divulgacao
« 129 Escola do CBPF: 500 estudantes Brasil e Ameérica
Latina.
« Modulo graduacdo e pos-graduacdo — 28 cursos
e Modulo PROFCEM
« Modulo Fisicapara Todos

« Coléquiosdo CBPF: 17 encontros .
« técnico - ‘“Termodin@mica de

sistemas
hamiltonianos ndo ergddigos* ﬁ'\
e social-"Tem meninano circuito"

« 4° Escola Avancada de Fisica Experimental— EAFExp
« 2°Edicdo do Python SummerCamp

Bt

« 9 artigos em revistas de divulgacdo cientifica
« 3livrosde divulgacdo cientifica

 Publicacdo Ciéncia e Sociedade - 100 anos José
Leite Lopes
» Exposicdo Espaco-Tempo 70 anos do CBPF

« Domingo com Ciénciana Quinta da Boa Vista



Conveénios/Colaboracoes

International Centre for Interdisciplinary
Science Education — ICISE/Vietna;

Studies of Nanoestrutured Materials for
Biomedical Applications, Franca, Reino Unido e Brasil

Southern Wide-Field Gamma-ray Observatory, observatdrio de raios-
gama de altas energias tipo wide-field, 30 instituicdes de 5 paises

Projeto NanoSaude — FAPERJ, nanoprodutos para a diagnostico, 22
grupos de pesquisa UFRJ, UFF, INMETRO, IME, UEZO, UNIGRANRIO e
hospitais

Fisica de Altas Energias - primeira observacdo experimental da
producdo associada top-antitop Higgs da colaboracdo CMS

Cosmologia, Astrofisica e Interacdes Fundamentais, primeiros
resultados do experimento CONNIE



Inovacao

« Patente: “Hidroxiapatita Carbonatada Nanocristalina Associada a
Polimeros para Liberacdo Controlada de Antibiotico da Familia das
Tetraciclinas”

NN

« 8 protdtipos ou técnicas desenvolvidas
« 2 softwares desenvolvidosem projetos de cooperacdo

« Palestras de empreendedorismo cientifico — NIT-Rio

» Supercomputador- grupo de Processamento de Imagens e
Inteligéncia Artificialdo CBPF

« "Cashmere Brasileira” - Lia Coelho, microscopia eletronica
avancada e biomateriais, fibra téxtil, desenvolvimento sustentdvel
propostos pela ONU ,
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Pés-graduacao

« 16 teses de doutorado
« 10+6 dissertacoes de mestrado (académico+profissional)
38 trabalhos publicados

fisca computacional (1.000¢ defesa) -  “Topological Anderson

insulators: from SDRG to Machine Learning”’, Maria Daniela Leite de
Souza, Tobias Micklitz

« fisica tedrica - "Violagdo da Simeiria de Loreniz e Supergravidade 5
dimensional como possiveis fontes além do modelo padrdo”, Yur

MUller Plumm Gomes, José Abdalla Helayel Neto

54 pos-docs (30 PCls), aumento 25%

Syed Adnan Raza (doutorando paquistanés), Rubem Sommer, prémio
Sociedade Brasileira de Pesquisaem Materiais (SBPMat) ;\ -
g

Convénios: UFRJ, UFFRJ, UNIRIO, CEFET/RJ, IME, CPII.



Pés-graduacao

Ano 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
doutores 15 14 12 15 21 13 16 10 16
total 31 33 24 31 37 25 31 25 32

Teses e Dissertacoes
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Producao Cientifica

« 453 artigos - Science Citation Index — SCI
« 17 revistas Qualis Al
« 2 Nature, 33 Physical Review Letters, 71 Physical Review, ...

Ano 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Artigos 265 360 313 328 362 336 370 411 453
Pesquisadores 56 52 60 57 55 55 52 51 51
Tecnologistas 22 20 20 20 20 18 16 13 13
Pesq+Tec 78 72 80 77 75 73 68 64 64

PHYSICAL REVIEW LETTERS 123, 125701 (2019)

Nonergodic Extended States in the Sachdev-Ye-Kitaev Model

T. Micklitz and Felipe Monteiro
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas, Rua Xavier Sigaud 150, 22290-180, Rio de Janeiro, Brazil

Alexander Aldand
Institut fiir Theoretische Physik, Universitdt zu Kéln, Zillpicher Str. 77, 50937 Cologne, Germany

@ (Received 13 January 2019; revised manuscript received 28 April 2019; published 18 September 2019)

‘We analytically study spectral correlations and many body wave functions of a Sachdev-Ye-Kitaev
model deformed by a random Hamiltonian diagonal in Fock space. Our main result is the identification of a
wide range of intermediate coupling strengths where the spectral statistics is of Wigner-Dyson type, while
wave functions are nonuniformly distributed over Fock space. The structure of the theory suggests that such
manifestations of nonergodic extendedness may be a prevalent phenomenon in many body chaotic
quantum systems.

DOL: 10.1103/PhysRevLew. 123125701

Introduction.—In recent years, classifications of many R 1 = o
body quantum systems as either “ergodic” or “many body Hy = bl Z i i e,
localized” (MBL) have become mainstream. This reflects Chgkd=1

the discovery of a growing number of systems supporting
MBL phases [1-12] and naturally extends the distinction

(1)

:(\_L\/\
nature
COMMUNICATIONS

ARTICLE
Hpsy// doLor g/ 10.1008/2414 67-015-1003-7 OPEN

Reversing the direction of heat flow using quantum
correlations

Kaonan Micade'>#, John P.5. Peterson™®, Alexandre M. Souza(® %, Roberto S. Sarthours, lvan 5. Oliveira®,
Gabriel T. Landi®, Tiago B. Batalhdo®5, Roberto M. Serra® * & Eric Lutz?

Heat spontanecusly flows from hot to cold in standard therm odynamics. However, the latter
theory presupposas the shzence of initizl correlations between interacting systems. We here
experimentally demonstrate the reversal of hest flow for two quantum correlated spins-1/2,
initizlly prepared in local thermal states at different effective temperatures, employing a
Muclear Magnetic Resonance setup. We observe a spontaneous energy flow from the cold to
the hat system. This process is enabled by a trade off between correlations and entropy that
we quantify with information-theoretical quantities. These results highlight the subtle inter-
play of quantum mechanics, thermedynamics and information theory. They further provide a
mechanism to control heat on the microscale.




Indicadores 1
| Fisicos e Operacionais | 2016 | 2017 | 2018 |Pactuado| 2019

1. IPUB - indice de Publicagio 4,7 5,4 6,3 5,8 5,6
2. IGPUB- indice Geral de Publicagao 5,0 5,8 6,8 6,2 6,2

3. PPACI - Programas, Projetos e Acoes

de Cooperacgao Internacional el = AL AL =
4. PPACN - Pl:ogram.as, Projetos e Agoes 42 28 26 26 a1
de Cooperacao Nacional

5.' P‘cTD - indice. de Processos e 0.6 0.5 0.5 0.5 0.6
Técnicas Desenvolvidos

6. PPBD - Projetos de Pesquisa Basica 0,85 0,8 0,8 0,8 0,8
Desenvolvidos

7. IODT - indice de Orientacdo de

Dissertacao e Teses Defendidas U UL Ce LR (=
8. TPTD - indice de Trabalhos

Publicados por Tese Defendida no ano = ot U2 Lt U
9. ETCO - Eventos Técnico-Cientificos 38 55 47 40 63
Organizados

10. PD - Namero de P6s-Docs 57 65 43 45 54
11. PV - Indice de Pesquisadores 20 57 25 50 38

Visitantes




Indicadores 2

Administrativo-Financeiros m 2017 | 2018 m
28 29 35 35 26

12. APD - Aplicagao em Pesquisa e
Desenvolvimento

13. RRP - Relagao entre Receita

Préopriae OCC 60 46 93 40 153

14. IEO - Indice d(? E-xecugao 99,97 100 99 100 99
Orcamentaria

___ RecursosHumanos | | | | |

15. ICT - indice de Investimento em

Capacitagéo e Treinamento SR iR >® o
16. PRB- Particil?agéo Relativa de 34 27 30 31 41
Bolsistas
17. PRPT - Participacao Relativa de 43 47 50 51 52

Pessoal Terceirizado

Incluséo Social R

18. PPDS - Programas e Projetos
Diretos para a Sociedade

12 13 16 15 22
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